
Accrescimento Accrescimento 
secondariosecondario

Cellule, tessuti e organi in:Cellule, tessuti e organi in:
Piante adultePiante adulte
A ciclo biologico pluriannuale A ciclo biologico pluriannuale 
Assenti nelle Assenti nelle Angiosperme Angiosperme 
monocotiliedonimonocotiliedoni



MERISTEMI SECONDARIMERISTEMI SECONDARI

I meristemi secondari sonoI meristemi secondari sono
     CAMBIO CRIBRO-VASCOLARE CAMBIO CRIBRO-VASCOLARE 
     CAMBIO SUBERO-FELLODERMICOCAMBIO SUBERO-FELLODERMICO

 Sono entrambi meristemi con attività Sono entrambi meristemi con attività 
dipleuricadipleurica  che danno origine a  che danno origine a 
tessuti differenziati sia verso tessuti differenziati sia verso 
l’interno sia verso l’esterno della l’interno sia verso l’esterno della 
pianta pianta 



Albero monumentale 

nei pressi di Brienza 

(Quercus cerris)



Cambio cribro-Cambio cribro-
vascolarevascolare

Cambio subero Cambio subero 
-fellodermico-fellodermico



cambio CRIBRO-VASCOLAREcambio CRIBRO-VASCOLARE
 Si attiva dopo il secondo anno nelle Si attiva dopo il secondo anno nelle 

piante a ciclo pluriannuale piante a ciclo pluriannuale 
 Differenzia Differenzia xilemaxilema (legno) verso l’interno  (legno) verso l’interno 

e e floema floema (cribro o libro) verso l’esterno (cribro o libro) verso l’esterno 
del fustodel fusto

 Nei climi con alternanza di stagioni Nei climi con alternanza di stagioni 
l’attività del cambio cricro-vascolare l’attività del cambio cricro-vascolare 
presenta periodi di pausa durante la presenta periodi di pausa durante la 
stagione avversa.stagione avversa.



cambio CRIBRO-VASCOLAREcambio CRIBRO-VASCOLARE

 Ha Ha due tipi di cellule due tipi di cellule : : 
 inizialiiniziali   fusiformifusiformi  che danno origine  che danno origine 

agli elementi di conduzione agli elementi di conduzione (vasi, (vasi, 
tracheidi, tubi cribrosi)tracheidi, tubi cribrosi)  disposti  disposti 
“verticalmente”  “verticalmente”  

 iniziali del raggioiniziali del raggio  che originano gli  che originano gli 
elementi dei raggi midollari disposti elementi dei raggi midollari disposti 
radialmente.radialmente.



Elementi 
dello xilema

Elementi del 
floema



Stadi iniziali di 
accrescimento II



Fusto di Pinus 
di 3 anni



Caratteristiche dello Caratteristiche dello 
xilemaxilema

 Tessuto di conduzione del flusso Tessuto di conduzione del flusso 
ascendente (acqua e sali minerali)ascendente (acqua e sali minerali)

 A maturità le cellule sono prive di A maturità le cellule sono prive di 
citoplasma (solo parete xilematica di citoplasma (solo parete xilematica di 
lignina) lignina) 

 Funzione di sostegnoFunzione di sostegno
 Quando perdono la funzione di Quando perdono la funzione di 

conduzione, il lume cellulare conduzione, il lume cellulare 
progressivamente si riempie di progressivamente si riempie di 
lignina e tannini (colore e durezza) lignina e tannini (colore e durezza) 



elementi di conduzione (cellule) dello xilemaelementi di conduzione (cellule) dello xilema

Tracheidi: più 
primitive (placche o 
setti tra le cellule)

Pteridophyta 
Gymnospermae

Angiospermae

TracheeTrachee: più evolute 
(setti completamente 
aperti)

Angiosperme



GymnospermaeGymnospermae
AngiospermaeAngiospermae



LEGNO OMOXILO: LEGNO OMOXILO: 
a trama uniformea trama uniforme

GYMNOSPERME: posseggono GYMNOSPERME: posseggono 
esclusivamente  TRACHEIDIesclusivamente  TRACHEIDI
all’interno del LEGNO.all’interno del LEGNO.

LEGNO ETEROXILO: LEGNO ETEROXILO: 
a trama eterogeneaa trama eterogenea

ANGIOSPERME: posseggonoANGIOSPERME: posseggono
TRACHEE e TRACHEIDI all’TRACHEE e TRACHEIDI all’
Interno del LEGNO.Interno del LEGNO.



omoxilo                                   eteroxiloomoxilo                                   eteroxilo



  L’attività periodica, L’attività periodica, STAGIONALESTAGIONALE
e e ANNUALE, ANNUALE, del cambio cribro del cambio cribro 
vascolare si registra nelle vascolare si registra nelle 
variazioni concentriche dei variazioni concentriche dei cicli di cicli di 
accrescimento del legnoaccrescimento del legno

 Ogni anno il legno si accresce di Ogni anno il legno si accresce di 
spessore per la produzione di spessore per la produzione di 
tessuto da parte del cambio tessuto da parte del cambio 
cribro-vascolare verso l’interno cribro-vascolare verso l’interno 
del fusto del fusto (legno più interno = più (legno più interno = più 
vecchio) vecchio) 



Annuale 
periodo di 
sosta o 
rallentamento 
dell’attività 
del periodo 
stagionale 
sfavorevole



Stagionale
 legno 
primaverile 
(vasi a lume 
grande) 

 legno estivo 
(vasi a lume 
piccolo)



PRIMAVERA

ESTATE



dendrocronologiadendrocronologia



Accrescimento annualeAccrescimento annuale



Cambio subero - fellodermico Cambio subero - fellodermico 
(fellogeno)(fellogeno)

   Il Il fellogenofellogeno è  il meristema che  è  il meristema che 
differenzia i tessuti di rivestimento e differenzia i tessuti di rivestimento e 
protezione secondari formanti il protezione secondari formanti il 
peridermaperiderma (=corteccia)  (=corteccia) 

 dà origine al dà origine al sughero verso l’esterno sughero verso l’esterno e e 
al al felloderma verso l’interno felloderma verso l’interno del fustodel fusto

 durante la stagione avversa cessa la sua durante la stagione avversa cessa la sua 
attività e si riforma nella successiva attività e si riforma nella successiva 
stagione favorevole in posizione più stagione favorevole in posizione più 
interna rispetto alla precedenteinterna rispetto alla precedente



Periderma o cortecciaPeriderma o corteccia

 Insieme di tessuti ad Insieme di tessuti ad 
accrescimento annuale con accrescimento annuale con 
funzione di protezione nella parte funzione di protezione nella parte 
esterna del fustoesterna del fusto

 Caratteristica struttura con Caratteristica struttura con 
differenti fisionomie di tipo differenti fisionomie di tipo 
specificospecifico





Vari tipi di cortecciaVari tipi di corteccia

Fagus 
sylvatica

Populus 
canescens

Quercus 
congesta

Quercus virgiliana


